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CESIUM-1%7 I STRALSKYDDSINSTITUTETS KONTROLLGRUPP, 1976
THE CESIUM-137 BODY BURDEN OF A CONTROL GROUP IN STOCKHOLM, 1976

Rolf Falk1) och Gunnar Eklundz)

Mitningar av 137Cs-innehéllet i en kontrollgrupp, som bestar av
ca 20 personer anstdllda vid institutet, har gjorts sedan 1959
(1, 4, 6, 7, 9, 10, 11). Eftersom gruppens sammansdttning inte
har varit densamma vid varje mdttillfdlle har individuella vikt-
ningsfaktorer bestidmts och anvints vid berdkningen av medelvir-
det for 137Cs-nivan (1, 5, 7). Det viktade medelvdrdet kan dér-
igenom anvindas for studium av tidsvariationen hos gruppens
7Cs—nivé, men eftersom gruppen inte &dr slumpmdssigt utvald
kan niva&n inte betraktas som representativ for stockholmsomriadet.

1959 - 1966 gjordes midtningar i en "open-booth" helkroppsriknare
(Fig 1) (2), t o m métserie 26 i det gamla ligaktivitetslabora-
toriet och fr o m mitserie 27 i nya laboratoriet, P& viren 1966,
fr o m mitserie 30, oOverfordes midtningarna till trekristallanligg-
ningen, vars konstruktion framgdr av fig 1 samt &dr beskriven i
ref (5, 8). I januari 1969 gjordes viss ombyggnad av anldggningen
£f5r att badttre anpassa den till lokalisationsmdtningar, Bl a har
kristallernas mantelytor skidrmats med bly, vilket medfdrt en
ndgot ligre kidnslighet vid helkroppsmitningar, Kalibreringskons-
tanter har berdknats pd grundval av mdtningar pd kalium- och
cesiumfantom,

Vid nykalibrering i samband med en senare dndring av trekristall-
anliggningen har det visat sig att de kalibreringskonstanter,

som anviants for midtserierna 30 - 31, mdste revideras ndgot. I
rapporterna t o m SSI:1970-006 skall de angivna kalium- och ce-
siumvirdena for dessa midtserier korrigeras med faktorn 0.89 -
0,02 (1 » &), medan Cs/K-virdena icke péverkas nimnvirt,

Kalibreringskonstanter, trekristallanlidggningen

Mitserie nr 30-3%1 32=39 40-51 52—~
1370, opm/nci 5,0 4,3 4,1 3,8
40g - opm/ gk 0,32 0,29 0,27 0,26

Vid berdkning av kroppsinnehdllet cesium~137 och kalium gdrs kor-
rektion fér RaC~kontaminering. Denna kan pdverka bestidmningen av
kroppsinnehdllet cesium-137 med upp till 5 nCi, vid de flesta mit-
ningar dock =1 nCi, och det beriZknade kroppsinnehdllet kalium
med upp till 20 gK, vanligen dock =5 gK, I rapporterna t om
SSI:1970-006 har vid den totala feluppskattningen hinsyn ej tagits
ti1ll felet i korrektionen for RaC-kontaminering, men vid nu fore-
kommande laga halter av cesium-137 &r det av visentlig betydelse,
For bestdmningen av kroppsinnehdllet kalium i vuxna ménniskor
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okas det totala felet obetydligt, n&r hinsyn tas till felet i kor—
rektionen,

For berdkningarna fr o m 1973 &rs virden har ytterligare en kor-
rigering ansetts nédvidndig pd grund av de mycket laga cesium-137
halterna., Den midttliga energiupplésning som NaI(Tl)-detektorer
har, medfér att en liten del av pulserna frin totalabsorptions—
toppen frén 1,46 MeV y-strdlning fran kalium-40 kommer att lagras
i energiintervallet for 1,76 MeV y=strédlning frédn RaC. Korrigering
for detta har gjorts fore korrigeringen foér RaC i cesium-137 och
kalium-40-intervallen, Denna ytterligare korrigering piverkar
cesium-137-innehdllet med upp till 0.5 nCi medan kaliuminnehdllet
inte pdverkas nidmnvirt,

Resultat

Tabell 1 visar de resultat, som har erh8llits med trekristallrik—
naren sedan maj 1966. De anvinda viktningsfaktorerna (pi) #r be-
rdknade pd midtserierna 1 - 51 (1959 - 1974) med avseende pé ce-
sium/kaliumfsrhdllandet. Mer detaljerad redogdrelse for pi-berik-
ningar har gjorts i en tidigare rapport (7, 1969), For berdkning
av viktade medelvidrden av body burden i tabell 1 vore det rikti—
gast1%$t anvénda viktningsfaktorer, som berdknats med avseende pa
nCi Cs, men detta lédter sig icke gdra for hela perioden 1959 -
1974, da "open-booth"-apparaturen kalibrerats for cesium/kalium—
forhdllandet. Skillnaden torde enligt ndmnda rapport ej vara mar-
kant. Sex nya medlemmar har tagits in i gruppen frén och med mit-
serie 46, tvd frédn och med mitserie 47, och ytterligare tv& med-
lemmar fradn och med mitserie 49, Mitresultaten frén dessa personer
ingdr fr o m midtserie 52 i sammanstdllningen,

Under 1976 utfdrdes tva mdtningar (April och November) péd kontroll-
gruppen, Bland de 24 personer som mittes var 14 min och 10 kvinnor.,
De uppmdtta kaliummidngderna var foér minnen i gruppen 1.9 X 0.3 gk/kg
(1 8.D.) och fér kvinnorna i gruppen 1.6 0.2 gk/kg (1 S.D.).

Fig 2 visar resultat frén tabell 1 i grafisk form tillsammans med
resultat frén "open-booth"-apparaturen sedan 1959. De viktade medel—
védrdena, samt de lidgsta och higsta virdena inom gruppen har angivits,

For nu forekommande halter dr felen (summan av reproducerbarhetsfel
och rdknestatistiska fel inklusive ridknestatistiska felet fér kalium—
bidraget i cesiumtoppen samt kalibreringsfel, ref 8) for de hogsta
virdena ca 12 %. Under de senaste &ren har nédgra personer haft
cesiumhalter under mitgrinsen (10 - 15 pCi/gK beroende pé kalium-
méngden). Felet i det viktade medelvirdet &dr ca 15 %, D& har ockss
hdnsyn tagits till det fel som eventuell RaC-kontaminering ger
upphov till,

Det viktade medelvirdet for kroppsinnehdllet av 137Cs har under 1976
varit 16 pCi/gK eller ca 2 nCi, vilket dr ca 7 % av den hdgsta halt
som har uppmitts (sommaren 1964),



Summary:

Measurements of the 137Cs content in a control group consisting of
20 - 30 persons have been carried out since 1959 (1, 4, 6, 7, 9,
10, 11). Until 1966 the measurements were made in an "open-booth!
type whole-body counter (Fig. 1) (2). From observation series 30
the measurements were made in the three-crystal counter (Fig. 1)
in the new low-activity laboratory described in refs. (3) and (5).

Individual weighting factors for each member of the group is used
to compensate for changes in the control group during the years,
The calculation of the weighted mean of the Cesium-137 level (1, 5)
includes a correction for RaC contamination.

During 1976 measurements were made on 24 members of the group, 14
men and 10 women, Measured content of potassium was 1.9 X 0.3 g/kg
body weight (1 S.D.) for the men and 1,6 X 0,2 g/kg body weight
for the women of the group.

Table 1 shows the results of the 13703 measurements obtained with
the three~crystal counter., Fig. 2 shows these results together with
earlier results from the "open-booth" counter., The weighted mean

and the highest and the lowest values within the group are indicated.
The total error of the weighted mean and the highest value 1976 are
about 15 % and 12 % respectively. For the last few years the cesium
content has been below the detection limit, 10 = 15 pCi/gK, for

some members of the group.
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Table 1: 137Cs body burden of a control group in Stockholm

Observation pCi 137CS/€K MG 137CS
ceries Date No, of aftegzgorrection afteizgorrection
nunber persons for Rn anq ) for Rn and

group composition group composition

30 maj-66 23 145 17,4
31 okt-66 23 135 15,7
52 apr-67 22 89 12,2
33 juni-67 19 102 12,6
34 okt-67 22 114 14,8
35 dec—671) - = -

36 febr-68 24 85 11,4
37  maj-68 19 70 9,4
38 sept-68 18 80 9,8
39 nov-68 18 67 8,5
40 mars-69 18 ' 60 Ts5
41 sept-69 20 48 545
42 mars-T70 21 52 641
4% sept-T70 20 41 4,8
44 apr-T1 19 50 6,0
45 sept-T1 19 42 5,3
46 apr-T2 23 42 552
AT okt-72 22 34 4,4
48 apr-T3 20 32 3,8
49 okt-T73 21 30 554
50 maj-T74 21 25 3,0
51 okt-T74 20 20 2,3
52 apr-75 24 25 2,9
53 okt=T75 22 24 2,8
54 apr-76 23 21 8,2
55 nov-76 24 12 1wl

) Measurement omitted because of a defective tape cartridge.



FIG 1

"Open booth"-counter
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